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SIMULACION DE PARTICULAS POR DEM:

FUNDAMENTOS Y APLICACIONES

Después de completar este curso, podras aprovechar las capacidades de ANSYS Rocky para modelar y
optimizar procesos clave en la industria minera.

ANSYS Rocky es una solucién avanzada de
simulacion de medios granulares y dinamicas de
particulas, ideal para el analisis de procesos
industriales que involucran transporte, desgaste,
fragmentacion vy colisiones entre s6lidos. Su
capacidad para modelar particulas de forma
realista, incluyendo geometrias complejas v
comportamientos dinamicos, permite optimizar
disefos y mejorar la eficiencia de equipos en
industrias  como  mineria,  farmacéutica,
alimentaria y manufactura. Gracias a su
integracion con ANSYS Fluent vy otras
herramientas de CFD, Rocky posibilita estudios
multifisicos precisos, reduciendo tiempos de
desarrollo y costos experimentales.

Brindar a los participantes los conocimientos
tedricos v practicos necesarios para comprender
los fundamentos del Método de Elementos
Discretos (DEM) y su aplicacion en simulaciones
que describan el comportamiento de materiales
granulares vy particulados, con énfasis en la
industria minera.

Ingenieros mineros y metalurgistas, ingenieros
industriales, mecanicos vy de produccion,
estudiantes de ingenieria (minera, metaldrgica,
civil), profesionales de la industria interesados en
simulacion numérica, que aspiren a especializarse

en el analisis y disefio de equipos para el manejo
de materiales a granel utilizando ANSYS Rocky
encontraran este curso de gran valor para su
experiencia y crecimiento profesional.

Al finalizar el curso, los participantes estaran
capacitados para modelar y analizar problemas de
dinamica de particulas y materiales a granel
utilizando herramientas avanzadas de simulacion
DEM en ANSYS Rocky. Ademas, estaran
familiarizados con ejemplos practicos que ilustran
la aplicacion y modelado de sistemas en mineria,
incluyendo procesos de transporte, trituracion,
molienda vy clasificacion de  materiales,
optimizando el rendimiento v la eficiencia de los
equipos industriales.

La metodologia de ensefanza es practica vy
experimental. El instructor presentara los objetivos
a lograr en cada sesion, luego realizara la
explicacion de la teoria, la cual se complementa con
practicas dirigidas y/o practicas a desarrollar,
buscando asi que los conocimientos adquiridos
sean aplicados en forma practica.

El alumno es evaluado en forma constante en base
a su participacion, asi como su avance en los
ejercicios  desarrollados vy  pudiendo  ser
complementado con una evaluacion final.
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Semco
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24 horas

Descripcion y objetivos:

Brindar a los participantes los conocimientos teéricos y practicos
necesarios para comprender los fundamentos del Método de Elementos
Discretos (DEM) y su aplicacion en simulaciones que describan el
comportamiento de materiales granulares y particulados, con énfasis en la
industria minera

Temario:

Introduccion al Método de Elementos Discretos (DEM)

» Conceptos basicos: Definicion de DEM, diferencias con otros métodos
numeéricos (FEM, FVM), aplicaciones tipicas mas alla de la mineria
(farmacéutica, alimentos, agricultura, etc.).

= Fundamentos: Explicacion intuitiva de como se modela el movimiento de
cada particula individual, las interacciones entre particulas y con el
entorno.

= \/entajas: Precision en la simulacion de materiales granulares, capacidad
para modelar fendmenos complejos como segregacion, fragmentacion,
etc.

» Limitaciones: Costo computacional para sistemas grandes, necesidad de
calibrar los modelos.

Modelado de Particulas y Materiales:

= Propiedades de las particulas: Forma (esférica, irregular), tamano
(distribuciones de tamafo), densidad, rigidez.

= Modelos de contacto: Descripcion detallada de los diferentes modelos de
contacto (elastico, viscoelastico, friccional), incluyendo sus parametros y
como afectan el comportamiento del sistema.

= Materiales a granel: Modelado de cohesidn, angulo de reposo, indice de
vacios, etc.

» Modelado de rotura: Como simular la fragmentacion de particulas.
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Aplicaciones del DEM en la Industria Minera:

= Molienda: Simulacion de molinos (ej. de bolas, de barras, autogénicos,
semiautogénicos). Analisis de eficiencia, desgaste, fragmentacion de
minerales.

= Transporte: Simulacion de cintas transportadoras, tolvas, silos.
Analisis de flujo y segregacion.

= Otros procesos: Trituracion, clasificacion, mezclado, etc.

= Casos de estudio: Presentar ejemplos concretos de como el DEM se ha
utilizado para resolver problemas en la industria minera.

Introduccion a Ansys Rocky:

= Interfaz de usuario: Explicacion detallada de las principales
herramientas y mendas.

= Creacion de modelos: Como construir geometrias simples y complejas,
importar modelos CAD.

= Definicion de materiales: Asignacion de propiedades a las particulas y
al material a granel.

= Realizacion de simulaciones: Configuracion de los parametros de la
simulacion, ejecucion y monitoreo.

= Postprocesamiento: Visualizacién y analisis de los resultados (fuerzas
de contacto, velocidades, desplazamientos, etc.).

6.5. Ejercicios Practicos:

= Ejercicios demostrativos: Crear una serie de tutoriales sencillos para
que los alumnos se familiaricen con la interfaz y las herramientas
basicas de Ansys Rocky.

Materiales:

Se entrega Manual de ejercicios desarrollados paso a paso con los
archivos a usarse en los ejercicios y teoria.

Certificacion:

Al finalizar este modulo: se otorga un Certificado de Participacion de
SEMCO.
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